A

Cours - Séquence n° 4 - Suites (II)

Tie Spécialité Mathématiques - 2025/2026

Cours - Séquence n° 4 - SUITES (II) :
Comportement d'une suite géométrique (q™)

Soit a un nombre réel strictement posiﬁf
Pour tout entier naturel n, (1 + @)® > 1 + na.’

) Démonstration el
Soit a € R** . Raisonnement par récurrence.
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Exemples d’introduction
On s’intéresse a lirP g™ ol q est un nombre réel. Ona représenté les termes de trois suites de la forme {g").
n—->+0o

, q=18 3 | ‘ q=-07 i e
Il semble que: Il semble que: Il semble que:
L 2 %h"*‘” ........................ Ctog =0 L ) Qp. awitsf-2)0) vl psn e Cimibe
N M ot ;
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Soit g un nombre réel.’

2. Si —1<gq<1,alors lim ¢" = 0.

n-+co

3. sig=1, alors lim ¢" = 1.
4. Si q < —1,alors la suite (¢g™) n’a pas de limite.

1. Si g > 1,alors nl_i’glogg" = o0, v

= £ ELiE
Il existeunréela > Otel queq = a + 1.
vneN, g" = (1 +a)™ Donc, d’aprés I'inégalité de Bernoulli, gt =14na,

Or,comme a >0, lim (1+ na) = + . Alors, d’aprés le théoréme de comparaison, lim q" = +oo.
n—-+oo : n—+oo

m 2émecas:—-1<g<l1

> lersous-cas:0<g<1

1 e ’ i
On pose p = = etdonc p > 1.Donc lim ¢* = lim —) = lim —.
P B q P n-+oo d Mo+ \p n—+oo p*

Or,commep > 1, lim p™ = + et, par quotient, lim in = 0, soit lim g™ = 0.
n-+oo n-+oop n-+oo

. » 2&mesous-cas:—1<qg<0

Onposes = —q etdonc 0 < s < 1.Donc lim g" = lim (—s)" = lim (-1)" x s™.
n-+o n—-+oo n-+co
VREN,-1<(-1)"< l,etcomme0 <s,—s" < (-1)" x s™ < s™

Or,comme0<s<1, lim —s®"= lim s" = 0.
n—+oo n—-+oo

Donc, d’apres le théoréme des gendarmes, lim (—1)" x s™ = 0, soit lim g =0
n—+oo n—+oo

® i sttecasag =1
Ce cas est trivial carVn € N, ¢" = 1.

B fémecasig < —1

La suite extraite des termes d’indices pairs diverge vers +oo,
La suite extraite des termes d'indices impairs diverge vers —co.
Or, si la suite avait une limite, elle serait unique. Dong, la suite n’a pas de limite.

Exemple 1
Soit (u,) la suite géométrique de premier terme Up = —7 etde raison 4. Etudier la convergence de la suite (it.):
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/Exemple 2
/ Soit (1,) 1a suite géométrique de premier terme v; = 5etde raison% . Etudier la convergence de la suite ().
-1
5= o e - :L\
Nrew e A9 e MetNT e BB L
n-21
(e g o ey
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Exemple 3

2 : e -2)" - : ;
Soit (w,,) la suite définie sur N par w, = -(—s—n)- .Etudier la convergence de la suite (wy,).

-‘}némw :z':g_'l' = O C i ~'¢<;§%"<1 9&*«-*@{4..\»:,:0
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Exemple 4

Soit (t,,) la suite définie sur N part, = 2"*3 — 3" Etudier la convergence de la suite (tn)-

w rZat? \
Fou o, deen 60 (00 o0}
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Exemple 5

Soit (u,,) la suite géométrique définie sur N de raison 0,5 et de premier terme -20.
Soit S,, la somme des n+1 premiers termes de la suite (upn).

Etudier la convergence de la suite (S,,).

.............................................................................................................................................................................................

) £ .t\"" -'l'O'_S'ﬁM 44

¥ eny Sia = OOY: 1 Yrnew Sa =-20¥ =75 e ==10 Y2 YL’('O,sy‘ )
Vren S = -%0 ¥(-0_s5"")

Q . 0™ = O (KOS : : 3 el
......... 'hQ_‘,:";'S“CM'S(i,“@’;fu»“* Tt Al ek B MY 8 MR
........ Ove pom edut, Qo Sn = -0

: et O I Z TR QD
Yo O e ) e men = SON e LD Dl

Saint Joseph du Loquidy 1a Salle



Saint Joseph du Loguidy 1a Salle



